
 

 

高效液相色谱法检测电子电气产品中 4 种邻苯二甲酸酯含量 

GLS-LC-0079 

1. 背景 

 中国电子工业标准化技术协会P 2019 �发布的 T/CESA 1063-2019:电子电气产品中四种邻苯二甲酸酯的测
定 高效液相色谱法;2本文参考该标准，使用日立 Primade 高效液相色谱仪结合 GL Sciences 的 Inertsil ODS-3
色谱柱建立的电子电气产品中四种邻苯二甲酸酯ÿBBP1DIBP1DBP1DEHPĀ的分析方法2在标准规定的 1μg/mL-
100μg/mL 范围内，相关系数在 0.999 以P2实验结果表明，该方法可以满足电子电气产品中 4 中邻苯二甲酸酯
的检测需求2 

 ※四种邻苯二甲酸酯于 2015 �在盟发布的ÿEUĀ2015/863 中被要求管控，w限值为 0.1%ÿw/wĀ2电子制
 行业一般进行来料检测，确保w产品符合欧盟标准2目前国内所采用的检测方法一般都是气相色谱质谱法ÿGC-
MSĀ2该设备ÿ格昂贵，维护复杂，O利于生产企业的持续分析2高效液相色谱仪，ÿ格相对低廉，维护简单，可
以有效的弥补P述O足2 

2. 实验分析 

2.1 实验仪器及耗材  

⚫ 色谱柱ÿInertsil ODS-3 250×4.6mm, 5μm ÿP/N:5020-01732Ā 

⚫ GL Filter针式过滤器ÿGLS0604 25mm x 0.22μm NylonĀ 

⚫ GL Vial样品瓶ÿGLS0008 2mL透明瓶 带刻度+GLS0143 红膜白胶垫片Ā 

3. 标准规定 

3.1 标准内容ÿ 



 

 

色谱条þÿ以十{烷基键合硅胶为填充剂ÿ250*4.6mm，5μmĀĀ 以乙腈为流动相A,水为流动相B , 按
Q表中的规定进行梯度洗脱Ā柱温为35℃，检测波长为225nm2流�1.8ml/min2 

时间ÿ分钟Ā 流动相 A% 流动相 B% 

0～18 58 42 

18～25 58→83 42→17 

25～35 83 17 

35～40 83→100 17→0 

40～45 100→52 0→48 

3.2 溶液配制  

对照品溶液的制备ÿ准确称取四种邻苯二甲酸酯标准物质0.1g于100 mL容量瓶中，用乙腈溶解并定容作
为标准储备液，w浓度为1mg/mL2准备移取适量的标准储备液，用乙腈定容到10 mL，配置浓度为1.01
10.0120.0150.01100μg/mL的标准溶液2 

供试品溶液的制备ÿ将固体样品破碎至粒径约1cm以Q，再用粉碎机破碎至1 mm以Q2称取粉碎好的样
品1.000gÿ精确至0.1 mgĀ放至50mLx塞试管中，加入30mL乙腈，超声提取70min，静置冷却至室温后，过
滤至100mL容量瓶中，用乙腈分O次洗涤x塞试管及残渣，洗涤液合并到100mL容量瓶中，最后用乙腈定容至
刻度，用滤膜过滤供测定使用2 

3.3 系统适用性要求:  

四种邻苯塑化剂分离度大于1.52 

3.4 实验条þ 



 

 

色谱柱ÿInertsil ODS-3 250 × 4.6mm, 5μm ÿP/N:5020-01732Ā 

流动相Aÿ乙腈  

流动相Bÿ水 

时间ÿ分钟Ā 流动相 A% 流动相 B% 

0～15 50→60 50→40 

15～25 60 40 

25～40 60→80 40→20 

40～45 80→100 20→0 

45～60 100 0 

※根据标准进行了修改 

流�ÿ1.0 mL/min 

柱温ÿ35℃ 

检测波长ÿ225 nm 

进样量ÿ20 μL 

柱压ÿ6.2 MPa 

仪器型号ÿHitachi Primaide 

检测器ÿUV 

 

 



 

 

 

3.5 100μg/ml实验结果 

 

No. Name RT/min Area Height N Symmetry Res 

1 BBP 34.80 3929.28 224.30 89390 1.01 / 

2 DIBP 35.70 3940.02 224.24 93396 1.02 1.91 

3 DBP 36.40 4041.10 234.92 101598 1.01 1.52 

4 DEHP 54.0 2806.37 233.81 483155 0.92 45.81 

 



 

 

 

 

 

3.6 线性相关系数 

BBP 
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1410 UV Detector DBP 5.0E+6 
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DEHP 
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3.7 实×样品测定 

 

No. Name RT/min Area Height N Amount 

1 DBP 36.03 17.31 0.49 75916 0.996 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

3.8 重复性测试 

 

 

No. Name RT/min Area Height N Amount 

1 DBP 36.03 17.31 0.49 75916 0.996 



 

 

2 DBP 36.08 17.25 0.48 75366 0.993 

3 DBP 36.07 17.28 0.48 74923 0.994 

4 DBP 36.05 17.34 0.49 76721 0.998 

5 DBP 36.04 17.30 0.50 76615 0.995 

4. 实验结果 

 四种邻苯二甲酸酯塑化剂参考行业标准开放方法检测2100μg/mL 浓度Q四个邻苯二甲酸酯分离度皆大于 1.52
并按照行业标准的要求，建立了浓度范围为 1μg/mL 至 100μg/mL 的标准曲线，四种邻苯二甲酸酯的线性相关系
数皆大于 0.9992实×样品中 DBP 被检出，w�均含量为 99.5mg/kg2故日立 Primaide 液相配合 Inertsil ODS-
3 可以满足电子电气产品中 4 种邻苯二甲酸酯含量的测定2 

※Ö录 

5.1 数据换算 

按照标准中的计算|式ÿ 

 

X=0.996∗1001 =99.6 mg/kg 

 


